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Quellen von Kohlendioxid (CO,)-Emissionen
Sektoren: Stromerzeugung, Verkehr, Warme, Industrie

ol Emissionen vom Heizen

Emissionen von Fahrzeugen

Emissionen der Industrie

3 Quellen: http:/www.n-tv.de/wirtschaft/Vattenfall-plant-den-Braunkohle-Ausstieg-article13871536.html
http://www.gute-nachrichten.com.de/2013/01/umwelt/co2-gas-aus-der-atmosphaere-gewinnen/ =
http://www.myteamexplore.com/homework-help/environment/air-pollution.html % Frau n hOfer

https://www.tz.de/auto/qgiftiger-rauch-dieselmotor-produziert-mehr-abgase-zr-6524762.html ISE
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http://www.myteamexplore.com/homework-help/environment/air-pollution.html
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Quellen und Senken fir Kohlendioxid (CO,)

o Senken
Quellen
34.4 GtCO,/yr 12.5 GtCO, /yr
86%
MH 9.2 GtCo,/yr I
14%

5.7 GtCO,/yr

18.6 GtCO,/yr

46%

Quelle: https://www.qglobalcarbonproject.org/
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https://www.globalcarbonproject.org/

Kohlendioxidkonzentration in der Atmosphare in ppm
Messwerte vom Schauinsland
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Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/climate_annual average/chart.htm?|=de&c=DE&source=co2
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https://www.energy-charts.info/charts/climate_annual_average/chart.htm?l=de&c=DE&source=co2

Globale Erwarmung

Degrees C relative to 1850-1899
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Quelle: Zeke Hausfather, https:/twitter.com/hausfath/status/1347633503278485508
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https://twitter.com/hausfath/status/1347633503278485508

Mittlere Lufttemperatur in Baden-Wirttemberg
Jahr 1881 bis 2023

2023
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Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/climate _annual average/chart.htm?l=de&c=DE&legendltems=0001000000000000000010000000000000
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Die drei Phasen der Energiewende

= Ausbau Erneuerbarer Energien

2025

R = Ruckbau konventioneller Erzeugung
Flexibilisierung

Netzausbau

Kurzzeitspeicher Elektrifizierung /

Sektorenkopplung
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Ausbau der regenerativen Energien

Photovoltaik
|
Jahrlicher Zubau von Photovoltaikleistung in Deutschland
| SPD+Griine | CDU/CSU+SPD | CDU/CSU+FDP | CDU/CSU+SPD CDU/CSU+SPD | SPD, Griine, FDP |
I BMU | BMU | BMU | BMWi | BMWi I BMWK |
Trittin Gabiriel Rottgen  Altmaier Gabiriel Altmaier Habeck
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10

https://energy-charts.info/charts/installed power/chart.htm?|=de&c=DE&year=-
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https://energy-charts.info/charts/installed_power/chart.htm?l=de&c=DE&year=-1&expansion=installation_decommission&legendItems=cw1&stacking=single&sum=0&partsum=1
https://energy-charts.info/charts/installed_power/chart.htm?l=de&c=DE&year=-1&expansion=installation_decommission&legendItems=cw1&stacking=single&sum=0&partsum=1

Ausbau der regenerativen Energien
Wind Onshore

|
Jahrlicher Zubau von Wind Onshore in Deutschland
i SP%-II-\%Une | CDUIgl\sﬂILJJ+SPD | CDU/g“SﬂLd+FDP | CDU/SSWSPD | CDU/CSU+SPD iSPD, Griine, FDP |
[ BMWi BMWK
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https://energy-charts.info/charts/installed_power/chart.htm?l=de&c=DE&year=-1&expansion=installation_decommission&legendItems=dyb&stacking=single&sum=0&partsum=1&interval=year
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Viertelstunden- bzw. Stundenwerte der Leistung

Deutschland, Woche 40, 2024

Energy-Charts- Leistungv Energiev Preisev Umweltv Szenarienv Kartenv Infosw
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Offentliche Nettostromerzeugung in Deutschlandd@Woche 40 2024 _—>

Energetisch korrigierte Werte
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Energy-Charts.info - letztes Update: 06.10.2024, 13:41 MESZ
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https://www.energy-charts.info/charts/power/chart.htm?l=de&c=DE&week=40&year=2024

Viertelstunden- bzw. Stundenwerte der Leistung
Rheinland-Pfalz, Woche 37, 2024
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Speicherwasser ® Andere @ wmall © wind Offshore wind Onshore

Energy-Charts.info - letztes Update: 06.10.2024, 05:42 MESZ

https://energy-charts.info/charts/power/chart.htm?l=de&c=DE BL&week=37&year=2024&rp=1
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https://energy-charts.info/charts/power/chart.htm?l=de&c=DE_BL&week=37&year=2024&rp=1

Viertelstunden- bzw. Stundenwerte der Leistung
Frankreich, Woche 38, 2024
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https://www.energy-charts.info/charts/power/chart.htm?l=de&c=FR&week=14&year=2024

Viertelstunden- bzw. Stundenwerte der Leistung
Schweiz, Woche 38, 2024
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https://www.energy-charts.info/charts/power/chart.htm?l=de&c=CH&week=36&year=2024

Offentliche Nettostromerzeugung aus erneuerbaren Energien
Deutschland, Jahr 2002 - 2023
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Energy-Charts.info - letztes Update: 10.04.2024, 07:33 MESZ

Quelle: https://mwww.energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=DE&chartColumnSorting=default&interval=year&year=-1&sum=1
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https://www.energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=DE&chartColumnSorting=default&interval=year&year=-1&sum=1

Offentliche Nettostromerzeugung aus nicht erneuerbaren Quellen
Deutschland, Jahr 2002 - 2023
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Energy-Charts.info - letztes Update: 10.04.2024, 07:33 MESZ
Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=DE&chartColumnSorting=default&interval=year&year=-1&sum=1
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https://www.energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=DE&chartColumnSorting=default&interval=year&year=-1&sum=1

Kohleverstromung
Christoph Plo3 und Martin Huber

Christoph Plof3 ===
P’ @christophploss & Martin Huber &
_ ) . _ _ S 44 @MartinHubercsu
Dass die #grune Partei von Wirtschaft wenig versteht, hat viele nicht
Uberrascht. Sie ist aber auch flir unsere Klimabilanz eine Katastrophe: Ampel = #Kohle-Koalition

[Der Anteil der klimaschadlichen Braunkohle an der Stromerzeugung ist]

So dreckig wie jetzt war der deutsche #Strom seit Jahren nicht. Eine
Koalition der Versager: Stromangebot verknappen (AKWs aus),
Strompreis in die Hohe treiben, CO2 Aussto3 massiv steigern. Diese
#Ampel kriegt nichts, aber auch gar nichts auf die Reihe.

zuletzt massiv angestiegen! @StimmtTalk

o4

HABECK

TEN FREIGFEBREN

| 0:20/0:267@) & Y7 L7

https://twitter.com/christophploss/status/1762122735373762729
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https://twitter.com/christophploss/status/1762122735373762729
https://twitter.com/MartinHuberCSU/status/1736837500331553088

Bruttostromerzeugung aus Braun- und Steinkohle
Jahr 1950 bis 2023
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Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2024, 19:52 MEZ

Quelle: https://energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=DE&interval=year&year=-18&source=gross production&legendltems=bwagw?7
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https://energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=DE&interval=year&year=-1&source=gross_production&legendItems=bwgw7

Braunkohlenforderung in Deutschland
Jahr 1900 bis 2023
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Energy-Charts.info - letztes Update: 26.02.2024, 22:18 MEZ
Quelle: https://energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=DE&interval=year&year=-18&source=brown coal mining
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https://energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=DE&interval=year&year=-1&source=brown_coal_mining

Grenzuberschreitender Stromhandel
Jahresscheiben jeweils vom 16.04. eines Jahres bis zum 15.04. des Folgejahres
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Energy-Charts.info - letztes Update: 09.04.2024, 08:47 MESZ

Quelle: https://energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?|=de&c=DE&interval=year&year=-1&source=nuclear_exit&legendltems=01000000000000000000
21

\

~ Fraunhofer

ISE


https://energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=DE&interval=year&year=-1&source=nuclear_exit&legendItems=01000000000000000000

Haben wir genugend Strom?
Bild, 08.08.2023

 Hey_| s = & a a @

K-HELFER  INFOS ZU BILDPLUS WETTER  VIDEDSAUDIO  MARKTPLATZ  ZEITUNG  SUCHE  ANMELDEN

STARTSEITE NEWS POLITIK REGIO UNTERHALTUNG SPORT FUSSBALL LIFESTYLE RATGEBER GESUNDHEIT SEX & LIEBE AUTO SPIELE DEALS

Neuer Bericht zeigt

Deutschland wird zum
Strombettler

Das Atomkraftwerk Isar 2 ist im April als eines der drei letzten Akws in Deutschland vom Netz gegangen
Foto: picture alliance/dpa

08.08.2023 - 21:27 Uhr

Deutschland hat sich in den ersten sechs Monaten des Jahres vom drittgréBten Strom-
Exporteur Europas zum Importeur entwickelt.

Das zeigt eine Auswertung von Experten flir den europaischen Strommarkt, ,,EnAppSys”. Der
Bericht legt die Werte der Nettostrom-Importe und -Exporte in Europa in den ersten sechs
Monaten des Jahres 2023 nebeneinander.

» GroBter Strom-Exporteur: Frankreich, mit einem Nettoexport in Hohe von insgesamt
17,6 Terawattstunden (TWh). Auf Platz zwei folgt Schweden mit einem Export in Hohe von
14,6 TWh. Auf Platz drei landet nach den ersten sechs Monaten 2023 Spanien (8,8 TWh) -
und kickt damit Deutschland vom Podest!

Deutschland rutscht innerhalb von sechs Monaten rapide ab: Lag der Netto-Stromexport in der
zweiten Jahreshalfte 2022 noch bei 9,2 TWh, sind es jetzt gerade einmal 0,6 TWh. Vom Strom-
Exporteur zum Strom-Bettler!

Grund fiir den deutschen Absturz laut der ,,EnAppSys“-Experten: das Kernkraftwerk-Aus!
,Diese Stilllegungen bedeuteten, dass Deutschland in Zeiten geringer erneuerbarer

Stromerzeugung zusatzlichen Strom aus anderen Landern beziehen musste®, so Experte Jean-
Paul Harreman.

https://www.bild.de/politik/ausland/politik-ausland/neuer-bericht-zeigt-deutschland-wird-zum-strombettler-84977824.bild.html
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https://www.bild.de/politik/ausland/politik-ausland/neuer-bericht-zeigt-deutschland-wird-zum-strombettler-84977824.bild.html
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Energy-Charts.info - letztes Update: 05.05.2024, 00:28 MESZ
Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/power/chart.htm?l=de&c=DE&legendltems=0000000000000000010000&year=2023&interval=year
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https://www.energy-charts.info/charts/power/chart.htm?l=de&c=DE&legendItems=0000000000000000010000&year=2023&interval=year

Installierte Leistung ohne Solar und Wind
Jahr 2023
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Energy-Charts.info - letztes Update: 22.02.2024, 08:39 MEZ

Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/installed power/chart.htm?l=de&c=DE&stacking=stacked absolute&year=2023&sum=1&partsum=1&legendltems=110011111000

24
—
~ Fraunhofer

ISE


https://www.energy-charts.info/charts/installed_power/chart.htm?l=de&c=DE&stacking=stacked_absolute&year=2023&sum=1&partsum=1&legendItems=110011111000

Ist Deutschland der energiepolitische Geisterfahrer?

) Friedrich Merz & @_FriedrichMerz - 24. Jan.
<y . Deutschland istin der Energie- und #Klimapolitik zum Geisterfahrer in
Iropa geworden Es muss doch irgendwann elnmal auch der
gierung auffallen, dass keiner macht, was in Deutschland
stattf[ndet we|I hier grundlegend falsche Entscheidungen getroffen
werden.” (tm)

Bericht aus Berlin @ARD BaB - 6. Aug. 2023
LWir sind energiepolitische Geisterfahrer — CSU-Chef @Markus Soeder im
ARD-Sommerinterview Uber Kernenergie als Briickentechnologie.

ARD ¥

HAUPTSTADTSTUDIO

nur Deutschland nicht. Wir sind energie-
politische Geisterfahrer — tatsdchlich.

0:40 0:04/139 @ & Y7

O 1.006 1325 Q1115 ihl 166.095 A

>

O 226 50 Q 212 ihl 73.840 A

https:/twitter.com/ARD_BaB/status/1688162549840138240

https://twitter.com/ FriedrichMerz/status/1750163264166649928
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Markus Sdder: ,,Schauen Sie, was mich so
bewegt: Die ganze Welt setzt jetzt in der
Krise darauf, Kernenergie als
Uberbriickungsenergie zu behalten — nur
Deutschland nicht. Wir sind energiepolitische
Geisterfahrer — tatséchlich. Statt
Kohlekraftwerke anzuwerfen, Kernenergie zu
verlangern — es geht. Letztes Jahr hieR es
auch, es geht nicht. Und zweitens auf neue
Technologien wie die Kernfusion zu setzen.*

Friedrich Merz: ,,Deutschland ist in der
Energiepolitik und in der Klimapolitik zum
Geisterfahrer in Europa geworden. Es muss
doch irgendwann mal selbst da drtiben, zwei
Kilometer von hier, auffallen, dass keiner
nachmacht, was hier in Deutschland
stattfindet.

= Fraunhofer

ISE


https://twitter.com/ARD_BaB/status/1688162549840138240
https://twitter.com/_FriedrichMerz/status/1750163264166649928

Offentliche Nettostromerzeugung in der EU 27

Jahr 2015 - 2023
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Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=EU&chartColumnSorting=default&interval=year&year=-1&sum=1&legendltems=00100000000000000001110&stacking=stacked grouped
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https://www.energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=EU&chartColumnSorting=default&interval=year&year=-1&sum=1&legendItems=00100000000000000001110&stacking=stacked_grouped

Zubau von Solar und Wind, umgerechnet in aquivalente Kernkraftwerke
Planung bis 2035

Volllaststunden Leistung KKW/GW
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Offentliche Nettostromerzeugung aus nicht erneuerbaren Quellen
Jahr 2002 - 2023

Martin Huber &
@MartinHuberCSU

Ampel = #Kohle-Koalition

So dreckig wie jetzt war der deutsche #Strom seit Jahren nicht. Eine
Koalition der Versager: Stromangebot verknappen (AKWs aus),

[ Strompreis in die Hohe treiben)CO2 AusstoB massiv steigern. Diese
#Ampel kriegt nichts, aber auch gar nichts auf die Reihe.

https:/twitter.com/MartinHuberCSU/status/1736837500331553088
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https://twitter.com/MartinHuberCSU/status/1736837500331553088

Volumengewichtete Day-Ahead Borsenstrompreise

Monatlich seit 2006
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Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/price_average/chart.htm?|=de&c=DE&month=

-1&year=-1&source=inflation adjusted
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https://www.energy-charts.info/charts/price_average/chart.htm?l=de&c=DE&month=-1&year=-1&source=inflation_adjusted

Strompreisentwicklung fiir Neukunden
Jahresverbrauch 4000 kWh
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https://www.verivox.de/strom/strompreise/

Kraftwerkskarte
Landau in der Pfalz

Z Fraunhofer . @
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https://energy-charts.info/map/map.htm?l=de&c=DE&zoom=12&lat=49.196&lng=8.177&country=DE&state=62391&pp-source=mastr&pp-bitmap=all
https://energy-charts.info/map/map.htm?l=de&c=DE&zoom=12&lat=49.196&lng=8.177&country=DE&state=62391&pp-source=mastr&pp-bitmap=all

Installierte Leistungen
Landau, Rheinland-Pfalz und Deutschland

Leistung
Quelle Landau Rheinland-Pfalz Deutschland
48.341 Einwohner 4,085 Mio. Einwohner 84,7 Mio. Einwohner

MW | W/Einwohner MW W/Einwohner MW | W/Einwohner
Biomasse 0,24 5,0 174 42,6 9041 107
Erdgas 4,5 93,1 2087 510,9 36330 429
Solar 42,9 887,4 4822 1180 92236 1089
Speicherbatterien 5,6 115,8 575 140,8 10706 127
Wasser 0 0 236 57,8 4940 58
Wind 0 0 4073 997,1 71148 840
Geothermie 2,8 57.9 4,9 1,2 45,2 0,53
Summe Erneuerbar 50,4 1043,4 9310 2279 173232 2045
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Gesamte Nettostromerzeugung aus erneuerbaren Energien
Rheinland-Pfalz, Monate 2023

Energy-Charts. Leistungv Energiev Infoswv
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https://energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=DE_BL&year=2023&interval=month&month=-1&rp=1&legendItems=ew2

Agenda

1. Emissionen und Klimawandel
2. Stromerzeugung
3. Szenario bis 2045

4. Zusammenfassung
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Fraunhofer ISE Studie 2021, Szenario Referenz
Bereitstellung von Strom
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Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/remod _energies/chart.htm?l=de&c=DE&source=electricity provision and use&legendltems=11111111111000000000
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https://www.energy-charts.info/charts/remod_energies/chart.htm?l=de&c=DE&source=electricity_provision_and_use&legendItems=11111111111000000000

Fraunhofer ISE Studie 2021, Szenario Referenz
Fossile und importierte synthetische Energietrager
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https://energy-charts.info/charts/remod_energies/chart.htm?l=de&c=DE&stacking=sorted&source=fossil_and_imported_synthetic_fuels&sum=1

Fraunhofer ISE Studie 2021, Szenario Referenz
Energiebedingte Kohlendioxidemissionen (CO,)

CO:2 Emissionen (Mio. t)

Quelle: https://energy-charts.info/charts/remod _emissions/chart.htm?l=de&c=DE&sum=1
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https://energy-charts.info/charts/remod_emissions/chart.htm?l=de&c=DE&sum=1

Agenda

1. Emissionen und Klimawandel
2. Stromerzeugung
3. Szenario bis 2045

4. Zusammenfassung

40

\

~ Fraunhofer

ISE



Zusammenfassung

41

Der Ausbau der erneuerbaren Energien nimmt Fahrt auf.

Solar und Wind erganzen sich gut.

Die Ziele des Klimaschutzgesetzes sind erreichbar.

Im Verkehrssektor setzt sich der batterieelektrische Antrieb durch.

Im Warmesektor kommen Warmepumpen und Warmenetze zum Einsatz.

Bei Investitionen sollten die Kosten Uber die Lebensdauer berlcksichtigt werden.

Durch die Elektrifizierung der Sektoren Warme, Verkehr und Industrie wird der Stromverbrauch um den Faktor 2,5 steigen.
Die Stromnetze wurden in den letzten Jahrzehnten zu wenig ausgebaut. Hier gibt es groBen Nachholbedarf.

Die Energiewende ist ein groB3er Erfolg!

Und: Alle konnen mitmachen.
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Online Medien

Energy-Charts Webseite
X / Twitter

LinkedIn

Bluesky

Mastodon

Threads

42

https://www.energy-charts.info

https://twitter.com/energy charts d

https:/www.linkedin.com/in/bruno-burger-a814402 1

https://bsky.app/profile/energy-charts.bsky.social

https://wisskomm.social/@energy charts d

https://www.threads.net/@energy charts
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https://www.energy-charts.info/
https://twitter.com/energy_charts_d
https://www.linkedin.com/in/bruno-burger-a8144021
https://bsky.app/profile/energy-charts.bsky.social
https://wisskomm.social/@energy_charts_d
https://www.threads.net/@energy_charts

b
R

lx th

R i —

ISE

I~

Fraunhofer

\

~

TETE
LK TR

5 \ ﬁ\
7 - .~ 5
_A, % |
.@1‘ 7 LN ,
& et R——
K v o . -
2
L T . hJ‘
E i [
R 4D - e r A
W EF s 2 >
- PR Tt

&
% e’

......

Leonhard Probst

Tel. +49 761 4588-2278

Im,
S5 ©
© c
“-— Y
v >
lsm
2
(V)]

o 9
o 3
-

o S
- S
o =
L w0
5
o9 =



	Musterfolien
	Folie 1
	Folie 2: Agenda
	Folie 3: Quellen von Kohlendioxid (CO2)-Emissionen
	Folie 4: Quellen und Senken für Kohlendioxid (CO2)
	Folie 5: Kohlendioxidkonzentration in der Atmosphäre in ppm
	Folie 6: Globale Erwärmung
	Folie 7: Mittlere Lufttemperatur in Baden-Württemberg
	Folie 8: Agenda
	Folie 9: Die drei Phasen der Energiewende
	Folie 10: Ausbau der regenerativen Energien
	Folie 11: Ausbau der regenerativen Energien
	Folie 12: Viertelstunden- bzw. Stundenwerte der Leistung
	Folie 13: Viertelstunden- bzw. Stundenwerte der Leistung
	Folie 14: Viertelstunden- bzw. Stundenwerte der Leistung
	Folie 15: Viertelstunden- bzw. Stundenwerte der Leistung
	Folie 16: Öffentliche Nettostromerzeugung aus erneuerbaren Energien
	Folie 17: Öffentliche Nettostromerzeugung aus nicht erneuerbaren Quellen
	Folie 18: Kohleverstromung
	Folie 19: Bruttostromerzeugung aus Braun- und Steinkohle
	Folie 20: Braunkohlenförderung in Deutschland
	Folie 21: Grenzüberschreitender Stromhandel
	Folie 22: Haben wir genügend Strom?
	Folie 23: Maximale Last (Stromverbrauch)
	Folie 24: Installierte Leistung ohne Solar und Wind
	Folie 25: Ist Deutschland der energiepolitische Geisterfahrer?
	Folie 26: Öffentliche Nettostromerzeugung in der EU 27
	Folie 27: Zubau von Solar und Wind, umgerechnet in äquivalente Kernkraftwerke Planung bis 2035
	Folie 28: Öffentliche Nettostromerzeugung aus nicht erneuerbaren Quellen
	Folie 29: Volumengewichtete Day-Ahead Börsenstrompreise
	Folie 30: Strompreisentwicklung für Neukunden
	Folie 31: Kraftwerkskarte
	Folie 34: Installierte Leistungen
	Folie 35: Gesamte Nettostromerzeugung aus erneuerbaren Energien
	Folie 36: Agenda
	Folie 37: Fraunhofer ISE Studie 2021, Szenario Referenz
	Folie 38: Fraunhofer ISE Studie 2021, Szenario Referenz
	Folie 39: Fraunhofer ISE Studie 2021, Szenario Referenz
	Folie 40: Agenda
	Folie 41: Zusammenfassung
	Folie 42: Online Medien
	Folie 43


